
26 时间序列分析 A final

1．（1）在 GARCH(p, q) 模型 ϵt =
(
α0 +

∑p
i=1 αiϵ

2
t−i +

∑q
j=1 βσ

2
t−j

) 1
2

vt 中，写出 σ2
t 的定义，并说明

vt, αi, βi 应满足的条件．

（2）设 {εt} 为 GARCH(p, q) 过程，且 Ev4t < ∞, Eε4t < ∞，证明 {ε2t} 为 ARMA(p, q) 过程．

2．ARIMA(p, 1, q) 过程是否平稳？说明理由．

3．设
Xt = 0.4Xt−1 + εt + 0.2εt−1.

写出其 Wold 表示，求 Wold 系数和新息序列，并证明该过程为纯非决定性过程．

4．已知 AR(2) 过程满足 ρ1 = 0.7, ρ2 = 0.5，求 AR(2) 过程的具体形式．

5．对于 AR(p) 模型

Xt =

p∑
i=1

aiXt−i + ϵt

利用 (X1, . . . , Xn) 对 Xn+k（n > p, k ≥ 1）作最佳线性预测，写出其表达式和推导过程．

6．设 {ωt}t≥1 为 WN(0, σ2
ω)，ϕ ∈ (−1, 1)．过程 {Xt}t≥0 满足

Xt = ϕXt−1 + ωt, t = 1, 2, . . . ,

且（1）-（4）问中 X0 = ω0．求：

（1）证明 Xt =
∑t

j=0 ϕ
jωt−j；

（2）求 E(Xt)；

（3）求 Var(Xt)；

（4）证明 Cov(Xt+h, Xt) = ϕh Var(Xt) ；

（5）X0 取何值时，{Xt} 为平稳过程？说明理由．

7．若 {Xt} 为可逆 ARMA 过程，设

Yt =
∞∑

j=−∞

γjXt−j .

求 {Yt} 的谱密度并证明其为 ARMA 过程．
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8．设

Xt =

p∑
j=1

ajXt−j + ϵt

为 AR(p) 过程，其中 {εt} ∼ WN(0, σ2)，记 a0 = −1．证明其逆自协方差函数满足

γk =


σ2

p−k∑
j=0

ajaj+k, 0 ≤ k ≤ p,

0, k > p.

9．若 {Xt} 为 ARMA 过程，{Yt} 为与 {Xt} 独立的白噪声，证明 {Xt + Yt} 仍为 ARMA 过程．

10．设 ARMA(1, 1) 过程满足

Xt = aXt−1 + εt + bεt−1, {εt} ∼ WN(0, σ2).

求其自协方差函数 γk．

11．设 {Xt} 为零均值平稳过程，其谱密度函数为

fX(λ) =
1

2π

(
2

3
+

5

18 cosλ− 30

)
, λ ∈ [−π, π).

求 {Xt} 的自协方差函数 γX(k)．

12．设 {Xt} 为零均值平稳过程，且 ρ1 = 0.6, ρ2 = 0.4, ρ3 = 0.3．求其三阶偏自相关系数．


