
2026科⼤夏令营 回忆版
上午 （8:30—11:30）

数学分析（80分）  

1. （20分）数列  满⾜ ，且  

 

求证：  收敛，且极限为正。

2. （20分）定义在  的函数  有⾮负的三阶导数，满⾜⽅程  

 

求所有满⾜条件的 。

3. （20分）计算积分

 

4. （10分）定义在  的函数  连续可微，且在边界上恒为 ，求证： 

 

5. （10分）定义在  的函数  ⼆阶连续可微，满⾜ 
， ，计算积分

    
   

 

线性代数与解析⼏何（80分）  

1. （20分）曲线

 

在变换  下变换为椭圆，求该椭圆的中⼼、法向量与
⾯积。

    

2. （20分）分块⽅阵  满⾜  为对称矩阵，求证： 

 

af://n964
uaf://mathjax-n968
uaf://mathjax-n972
uaf://mathjax-n976
uaf://mathjax-n979
uaf://mathjax-n982
af://n983
uaf://mathjax-n987
uaf://mathjax-n991


3. （20分）记 ，求⽅阵 

 

的 Jordan 标准形。

4. （20分）设  ，  上的线性变换 
，求  的特征多项式，这⾥
     

 

 

下午 （14:30—17:30）

实分析（40分）  

1. （10分）设 ，  是  上有界可测函数，定义 

 

求证：  有界且⼀致连续。 

2. （15分）设  为  上绝对连续函数。求证：

 把零测集映为零测集；

 把可测集映为可测集。

3. （15分）设  为  上正测度集。求证：存在  使得 

 

复分析（40分）  

1. （10分）设  为  上边界光滑的区域，  为  上全纯函数，连续延拓到 。证明：

 

2. （15分）设 ，  为  上单位圆盘。证明  为单射，并求值域。 

3. （15分）设整函数  满⾜条件

 

这⾥  为⾯积元。证明：  是次数不超过  的多项式。
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近世代数（40分）  

1. （10分）分类所有  阶有限 Abel 群。

2. （10分）设  是⽅程  的⼀根。    

证明： ；  

将  表示为  的 线性组合。  

3. （10分）设  为含⺓交换环，  为其素理想。理想  满⾜

 

证明：存在  使得 。  

4. （10分）设  为  的中⼼，即与  中任意元素均交换元素构成的⼦群。证明：若 
 为循环群，则 。 

微分⼏何（40分）  

1. （15分）设  为  中以  为弧⻓参数的光滑曲线， ，其曲率满⾜ 
 这⾥  是⼀个常数。设其 Frenet 标架为 。取⾜够⼩的  （
），考虑管形曲⾯

  
 

 

若  的⻓度为 ，求管形曲⾯的⾯积；

证明  是⼀个主⽅向，求其主曲率。进⼀步，证明  是⼀个 Weingarten 型
曲⾯，即存在不全为零的实数  使得 。  

2. （10分）设单位球⾯  的⼀个标准参数表示为

 

选取参数 ， ，⽤新参数给出曲⾯的参数表示 ，并证明

其与平⾯  局部共形；

  

称  上的曲线  为斜航线，若其与经度  固定的参数曲线所成⻆始终相
同。设  是不过南北极点的三条斜航线，两两相交成⼀个三⻆形，求该三
⻆形的内⻆和。

 

3. （15分）设  是  中的⼀个简单光滑闭曲线，称其主法向量  在单位球⾯  上
绘成的曲线为曲线的主法标线。

求主法标线在单位球⾯上的测地曲率 ；

⽤ Gauss-Bonnet 定理证明：该主法标线把单位球⾯分为⾯积相同的两半。
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