
拓扑学 25-mid（宋百林）

1. (30分)判断以下命题的对错：

(a) 投射 𝑓 : 𝑋 × 𝑌 → 𝑌, 𝑓 (𝑥, 𝑦) = 𝑦，为闭映射。
(b) 二维球面与四面体表面同胚。
(c) 满足 𝑇4公理的拓扑空间也满足 𝑇1公理。
(d) 度量空间是 𝐶1空间。
(e) 若 𝑋 局部道路连通，它的连通分支为 𝑋 的开子集。
(f) n维连通流形的边界是 n-1维连通流形。
(g) 若 Δ = {(𝑥, 𝑥) ∈ 𝑋 × 𝑋 | 𝑥 ∈ 𝑋}为 𝑋 × 𝑋 的闭集，则 𝑋 满足 𝑇2公理。
(h) 若 𝑋 满足 𝑇4公理，𝐴为 𝑋 的闭子集，则 𝐴上的连续函数可以延拓到 𝑋 上。
(i) 紧致空间是列紧的。
(j) 射影空间为闭流形。

2. (10分)若 𝐴 ⊂ 𝑋 连通，且 𝐴◦ ≠ ∅，则 𝐴◦连通吗？说明理由或给出反例。

3. (8分)若 𝑋,𝑌 道路连通，则 𝑋 × 𝑌 道路连通。

4. (10分) 𝐴 ⊂ 𝑋，𝑟 : 𝑋 → 𝐴是（连续）收缩映射，证明 𝑟 是商映射。

5. (8分)证明 𝑆1 ≇ P2，即两者不同胚。

6. (14分)设拓扑空间 𝑋 紧致，𝑌 满足 T₂公理， 𝑓 : 𝑋 → 𝑌 为局部同胚，证

(a) (7分)任意 𝑦 ∈ 𝑌， 𝑓 −1(𝑦)有限。
(b) (7分)若 𝑌 连通，则 𝑓 为满射。

7. (20分)设 F = {[𝑎, 𝑏) ⊂ R | 𝑎 < 𝑏}，𝜏 = F，拓扑空间 (R, 𝜏)是以 F 为基的

拓扑空间。

(a) (4分)证明：(R, 𝜏)满足 𝑇2、𝑇3公理。
(b) (4分)证明：(R, 𝜏)满足 𝐶1公理。
(c) (4分)证明：(R, 𝜏)不满足 𝐶2。
(d) (4分)求 (R, 𝜏)的连通分支。
(e) (4分)证明：(R, 𝜏)不可度量化。
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