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1.(30分)判断以下命题的对错： 

  (a)𝑓: 𝑋 → 𝑌连续，则𝑓把𝑋的闭集映为𝑌的闭集。___ 

  (b)二维球面与正方体体表面同胚。___ 

  (c)满足𝑇3公理的拓扑空间也满足𝑇1公理。___ 

  (d)度量空间都是𝐶2空间。___ 

  (e)若𝑋局部连通，它的连通分支为𝑋的开子集。___ 

  (f)闭流形中连通的开集道路连通。___ 

  (g)若𝑋满足𝑇2公理，则Δ = {(𝑥, 𝑥) ∈ 𝑋 × 𝑋|𝑥 ∈ 𝑋}为𝑋 × 𝑋的闭集。___ 

  (h)商映射是闭映射。___ 

  (i)紧致的度量空间列紧。___ 

  (j)莫比乌斯带是闭流形。___ 

2.(8分)拓扑空间𝑋和𝑌满足𝑇3公理，证明𝑋 × 𝑌满足𝑇2公理。 

3.(10分)𝐴是拓扑空间𝑋的子集，证明：𝐴的边界包含它内部的边界，即： 

𝜕𝐴° ⊂ 𝜕𝐴 

4.(10分)在𝑋 = 𝐸2中定义等价关系： 

(𝑥, 𝑦)~(𝑥′, 𝑦′)𝑖𝑓𝑎𝑛𝑑 𝑜𝑛𝑙𝑦 𝑖𝑓 𝑥 + 𝑦2 = 𝑥′ + 𝑦′2. 

求𝑋/~是哪个熟悉的空间，证明之。 

5.(10分)证明：𝑆1与𝑆2不同胚。 

6.(10分)设𝑝: 𝑋 → 𝑌是一个闭连续满射，对于任意𝑦 ∈ 𝑌, 𝑝−1(𝑦)是一个紧致空间。

证明：若𝑌是紧致的，则𝑋是紧致的。 

7.(10分)设𝑋𝛼, 𝛼 ∈ 𝐽是连通空间，𝑋 = ∏ 𝑋𝛼𝛼∈𝐽 是乘积空间。𝑎 = (𝑎𝛼)是𝑋中的一

点。 

   (a)对𝐽的任意有限子集𝐾，令𝑋𝐾 = {(𝑥𝛼) ∈ 𝑋|𝑖𝑓 𝛼 ∉ 𝐾, 𝑥𝛼 = 𝑎𝛼}. 证明𝑋𝐾连通。 

   (b)证明：所有空间𝑋𝐾的并𝑌是连通空间。 

   (c)证明：𝑋是连通空间。 

8.(10 分)设ℱ = {[𝑎, 𝑏) ⊂ ℝ|𝑎 < 𝑏}, 𝜏 = ℱ̅，拓扑空间(ℝ, 𝜏)是以ℱ为基的拓扑空

间。 

   (a)证明：(ℝ, 𝜏)满足第一可数公理； 

   (b)证明：(ℝ, 𝜏)不满足第二可数公理； 

   (c)证明：(ℝ, 𝜏)开覆盖有可数子覆盖。 


