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一、设X是完备的度量空间，A是X的子集，证明：A列紧当且仅当A自列紧。

二、设X是Banach空间, x 2 X . 证明: kxk D supfjf .x/j W f 2 X�; kf k D 1g,这里X�是X的对

偶空间。

三、证明：有限维的线性赋范空间是自反的。

四、设T1; T2是Hilbert空间H上的线性算子，且满足

hT1x; yi D hx; T2yi; 8x; y 2 H:

证明: T1; T2均为有界线性算子。

五、设X是Banach空间，X中的点列fxng在X中弱收敛于x. 证明: kxk � lim inf
n!1

kxnk.

六、定义算子A W C Œ0; 1�! C Œ0; 1�如下:
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Z t

0

u.s/ ds; 0 � t � 1:

证明: A是紧算子，且�.A/ D f0g.

七、设X; Y是两个线性赋范空间, T W X ! Y是线性算子，其满足dimR.T / <1且 ker.T /是X的

闭子空间，证明: T 2 L.X; Y /.
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