




入学考试第10题

设 , 证明: 对任意 ，存在正整数 ，使得 . (实际上是证明 )

证明：直接计算可得

左右两边对 求乘积可得:  as .

 

入学考试第11题

证明：对任意正整数 和任意实数 , 有如下不等式成立:

证明1：注意到，对实数 有

因此，

此题的背景是：设 是独立、同分布、期望有限的随机变量，则

此题的不等式，对应的是 服从 上的均匀分布。因此上述不等式取等号，当且仅当 , 
即 的特征函数 为实值，这对应着 与 同分布.

上面用到的积分引理可以作变量替换 之后用对称性证明。

那么，如何不利用那个积分恒等式证明呢？实际上只需要用到数学期望的积分表示（实际上是实分析里面积分的分
布函数表示的一个变种）

今假设 是独立、同分布、期望有限的随机变量，服从 上的均匀分布，令 。
根据数学期望公式有:对随机变量 , 成立

现在只需考虑：对给定的 , 何时 , 何时 . 这可以通过画图或者解不等式直接完成。最后
得到的结果应为

笔者注



所以被积函数

同样可以看出，取等条件即为：对任意 ，有 ，即 和 同分布.
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