
2021 春近世代数(H)期末 

授课教师：陈小伍 考试时间：2 小时 

一、考虑群𝐴4在(123)上的共轭作用，记𝐶为其轨道 

(1)求(123)的稳定化子及|𝐶|； 

(2)求𝐶。此作用在𝐶上是否忠实？ 

(3)记𝐻𝑜𝑚(𝐴4, 𝑆3)为𝐴4 → 𝑆3所有所有同态，求|𝐻𝑜𝑚(𝐴4, 𝑆3)|; 

(4)是否存在群的单同态𝐴4 ↪ 𝑆𝐿(2, ℂ)?是否存在单同态𝐴4 ↪ 𝐺𝐿(2, ℂ)? 

二、考虑域𝐸 = ℚ(√2
4

, 𝑖)和𝐾 = 𝐸 ∩ ℝ. 

(1)多项式𝑥4 − 2 ∈ ℚ[𝑥]是否可约? 𝑥4 − 2 ∈ ℚ(𝑖)[𝑥]是否可约? 

(2)求域扩张维数dimℚ 𝐸和dimK 𝐸; 

(3)𝐺𝑎𝑙(𝐸/ℚ)在集合 

𝔛 = {𝑎 = √2
4

, 𝑏 = 𝑖 √2
4

, 𝑐 = −√2
4

, 𝑑 = −𝑖 √2
4

} 

有一自然作用，引起同态𝜌: 𝐺𝑎𝑙(𝐸/ℚ) → 𝑆(𝔛)，求𝜌的核与像; 

(4)求𝐺𝑎𝑙(𝐸/ℚ(𝑖))和𝐺𝑎𝑙(𝐸/𝐾)在下的像. 

三.考虑𝐸 = ℚ(√2, √5)，求所有的𝑢 ∈ 𝐸，使得𝐸 = ℚ(𝑢).(提示：求𝐸的线性基和

所有域扩张的中间域). 

四.考虑𝐴 = ℚ∗\{1}和𝐴上的双射𝜎(𝑎) =
1

𝑎
, 𝜏(𝑎) =

1

1−𝑎
.设𝐺为由𝜎和𝜏生成的群，乘

法为映射的复合。问𝐺是否有限？若𝐺有限，求𝐺的阶数. 


