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1. (15分）设{Xk : 1 $ k $ n}独立同分布且方差有限的随机变量列，记

灭＝ ！立 xk`n 
k=l 

求协方差Cov(X,X1.: - X). 

2. (15分） （X,Y)联合密度为

J(x, y) = cx(y -工）e-11, 0 � x � Y < oo. 

求常数c，条件密度fx1Y(xly)与条件期望IE(YjX}.

3. (15分）设u,v为独立地均匀地取自n维单位超立方体内部两点，Xn表示两点欧氏距离证明

IE(X九 ）／石丑／V6, n � oo. 

4. (15分）设{Xk}相互独立且服从指数分布， 1E(X1c) = µk.证明若

lim空业二兰吐＝0,
n-+00 区;= 1 队

则

二 K=1

1 立(Xk 飞）上N(O,1).

5. (15分）对所有取正整数值的随机变量X,若给定E(X) = 1/p(pE (0, l}), 问何时X的墒最

大？并求最大燭

6. (10分）对某概率空间上随机变量X, Xn 和Nk,其中Nk服从参数为正整数K的Poisson分布
若Xn .E.+ X且｛凡｝与Nk 独立， 试证明

x凡 .E.+ X, k -t oo. 

7. (15分）高斯随机矩阵定义为An = (a炉）？;j=l'其中{a}Jn) : l 5i,j5 2,n= 1, 2,...}为独立
同标椎正态分布随机变量列LXL表示2维列向量x的标准欧氏范数，试回答
(i)若非零随机向量x（可能退化为一固定向量）与A1独立，则凶xi与x独立；
(ii)任给非零2维向量x，试证明

扫 (|A“气；1 ·Alx|)

的极限存在且与x无关（不必求出精确的值）．

条件改为


