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一、设a; b > 0,计算积分 Z �=2

0
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dx:

二、证明： lim
n!1

R T
0

1
.1Ct4/n

dt D 0.

三、设f .x/ D 1
1Cx4 . 计算各阶导数f .n/.0/; 8n 2 N:

四、证明：sin 1是无理数。（提示：使用Taylor公式）

五、设有抛物线y D ax2 C bx. 当x 2 Œ0; 1�时有y � 0. 又已知该抛物线与x轴及直线x D 1所

围图形的面积为1=3. 求常数a; b使得上述所围成的图像绕x轴旋转一周所得的旋转体体积最小。

六、设f; g 2 C Œa; b�. 证明：存在� 2 .a; b/,使得

f .�/

Z b

�

g.x/dx D g.�/

Z �

a

f .x/dx:

七、设F在Œa; b�连续，在.a; b/可导，且F 0 2 RŒa; b�. 证明：Z b

a

F 0.x/dx D F.b/ � F.a/:

八、已知
R 1
0
f .x/dx D 3;

R 1
0
xf .x/dx D 1. 证明：Z 1

0

f 2.x/dx � 12:

九、设f 2 RŒ0; 1�且0 � f .x/ � 1. 证明：存在Œ0; 1�上只取值于0、1的分段函数g.x/使得Z 1

0

f .x/dx D

Z 1

0

g.x/dx:

十、设f 2 RŒ0; 1�且0 � f .x/ � 1. 证明：对任意" > 0，存在Œ0; 1�上只取值于0、1的分段函

数g.x/使得对任意Œa; b� � Œ0; 1�有 ˇ̌̌̌
ˇ
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�整理：肖宇，录入：章俊彦。
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