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1、设随机变量X; Y的联合密度函数为

f .x; y/ D

8<:1; jyj < x; 0 < x < 1I

0; 否则:

求条件密度函数fY jX .yjx/和条件期望EŒX jY �.
2. 若随机变量X; Y独立同分布于正态分布N.0; 1=2/,则称Z WD XC iY服从标准复高斯分布。

(1)证明: E.ZK NZl/ D kŠıkl ;
(2)若Z1; Z2独立同分布于标准复高斯分布，请计算Z1=Z2的密度函数。

3. Xn; X; Y均为同一概率空间上的随机变量。若Xn
D
�! X; Xn

D
�! Y . 问: (1) X; Y是否几乎处

处相等？ (2) X; Y是否同分布？

4. 设随机变量X服从参数为正整数n的泊松分布。请选择合适的正数数列fang; fbng使得

X � an

bn

D
�! N.0; 1/; as n!1:

5. 设随机变量列X; � � � ; Xn服从参数为1的指数分布.

(1)证明: .X1X2 � � �Xn/1=n
a:s:
��!某个正常数C > 0;

(2)求n=.X�11 C � � �X
�1
n /的极限分布.

6. 设An WD .aij /
n
i;jD1是实对称的随机矩阵，各元素aij独立，且与某个随机变量Y同分布。假

设Y的所有奇数阶矩都是0，所以偶数阶矩M2j WD EŒY 2j �都存在。令Xn;k WD T r.. Anp
n
/k/.

(1)计算limn!1 EŒX2
n;3�; (2)证明：对任意ı > 0:5,均有n�ıXn;3

a:s:
��! 0.
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