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1、（10分）考虑复Hilbert空间l2的子集
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证明：若T W C ! C连续，则T在C上必有一个不动点。

2、（15分）设feng1nD1; f�ng
1
nD1是Hilbert空间H中的两个规范正交基。定义算子T如下:
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hx; eni�n; 8x 2 H:

证明：T是H到自身的线性等距满射，且T .0/ D 0. 进一步地，证明每个H ! H且把0映射到0的

线性等距满射均可以由以上方式得到。

3、（15分）求证：L4Œ0; 1�中的非空子集A有界，当且仅当：对A中的任何序列ffng，必存在

子列ffnk
g和函数f 2 L4Œ0; 1�使得Z 1
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f .t/g.t/dt: 8g 2 L4=3Œ0; 1�:

4、（20分）

(1)设A;B是复Banach空间X上的有界线性算子。求证：若A�B是紧算子，则有�.A/n�p.A/ �

�.B/和 �.B/n�p.B/ � �.A/.

(2)在复Hilbert空间l2上定义如下算子：
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求T的谱集�.T /和谱半径r� .T /.

5、（15分）证明：存在连续线性泛函f 2 .l1/�,使得对任意Ea D .a1; a2; � � � / 2 l
1,都有如下

两条性质成立:

� lim infn!1.an C anC1/ � f .Ea/ � lim supn!1.an C anC1/I

� f .a1; a2; � � � / D f .a2; a3; � � � /:

6、（15分）设X是Banach空间, fxng1nD1 � X . 证明以下两条是等价的：

(1)
P1

nD1 jf .xn/j <1; 8f 2 X
�I

(2)存在C > 0使得对任意正整数N和�n 2 f˙1g; 1 � n � N ,都有k
PN
nD1 �nxnk � C成立。

7、（10分）设feng1nD1是是Hilbert空间H中的一个规范正交基，f�ng1nD1 � H满足
1X
nD1

ken � �nk
2 <1;

且f�ng
1
nD1在如下意义下线性无关：即没有�n会落在其它�k.k ¤ n/张成的线性子空间的闭包Spanf�k W k ¤ ng中。

求证：f�ng
1
nD1是H的一组Schauder基。
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