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1、（12分）曲面˙的第一基本形式为
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计算其Gauss曲率。

2、（16分）设曲面˙上以点p为中心，r为半径的测地圆周长为L.r/,K.p/为p处曲面的Gauss曲

率。证明：
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3、（14分）曲面˙有第一基本形式I D dx2 C G.x; y/dy2,且G.O; y/ D 1; @xG.0; y/ D 0对任

意y恒成立。若该曲面的Gauss曲率是正常数，求证：˙上每一条y-线（即x为常数）具有常测地

曲率。

4、（10分）设C是曲面˙上的一条光滑闭曲线，围成单连通区域˝. ˙上幺正标架为f Ee1; Ee2; Ee3g,

其中 Ee3是法向量。Ev.s/是沿着C定义的单位曲面切向量场。若Ev.s/与 Ee1的夹角�是常数，请证明：Z
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5、（10分）设C为曲面˙上的一条光滑曲线，其曲率处处非零、若C既是测地线，又是曲率

线，证明它必定是平面曲线。

6、（12分）设˙是E3中的可定向曲面，Er是位置向量。在曲面上取局部幺正标架场f Ee1; Ee2; Ee3g,

其中 Ee3是法向量。求证：如下函数可以在˙上被整体定义：
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7、（26分）设˙是E3中的无边紧曲面，K为其Gauss曲率。

（1）若存在f 2 C1.˙/，使得K D �˙f，求证：˙同胚于环面；

（2）若˙为凸曲面，求证K � 0处处成立；

（3）若˙为凸曲面，� 2 C1.˙/，求证：不存在� 2 C1.˙/,使得
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