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1.(10分) 设E ⊂ R, 证明或否定：E零测当且仅当它至多可数.

2.(10分) 设f在[0, 1]上单调递增, 求证: 存在数列{xn} ⊆ [0, 1], 使得

m(f([0, 1])) =
∞∑
n=1

(f(xn+)− f(xn−)).

3,(15分) 设f为R是实值函数, 令

E = {x ∈ R : lim
y→x

f(y)存在}.

求证E是Gδ集.

4.(10分) 设E ⊂ R可测, m(E) = 2017, 求证存在2017个互不相交的可测集{Ej}20171 , 使得

E =
2017⋃
j=1

Ej , m(E1) = · · · = m(E2017) = 1.

5.(10分) 设f ∈ C(R), 求证: G(f) = {(x, f(x)) ∈ R2 : x ∈ R}是R2中的零测集.

6.(10分)设f为R是实值函数，求证: f可测当且仅当存在多项式列{fn}, fn
a.e.−−→ f as n→∞.

7.(20分) 设f ∈ C(R), 求证:

(1)

D+f(x) := lim sup
h→0+

f(x+ h)− f(x)
h

是R上的可测函数;

(2)D := {x : f ′(x)存在}是可测集.

8.(15分) 设E ⊆ R是可测集且测度有限, f, {fn}都是E上的可测函数, 且fn
a.e.−−→ f as n→∞.

求证：对任意的δ > 0, E中存在满足m(Eδ) < δ的可测子集Eδ, 使得

sup
n∈N∗,x∈E−Eδ

|fn(x)| <∞.
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